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NACHHALTIGKEITS-LEICHTBAU
AUS UND FÜR DIE STADT PENZBERG
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Erderwärmung und ihre Folgen: Ursache / Wirkung (Kausalität)

2,7 °C 1,5 °C

▪ Klimawandel: Transformation

▪ Verbrennung fossiler Brennstoffe 
(»menschengemacht«, Industrie)

▪ Abgase (CO2, Methan, Lachgas, …)

▪ Erwärmung der Erdatmosphäre

▪ Speicherung von mehr Feuchtigkeit 
und Energie – daten- / faktenbasiert

▪ Hitzewellen, Stürme, Starkregen-ereignisse, 
Erdrutsche, …

▪ Klimawende: Umwelt-, Energie-, 
Verkehrswende, … Leichtbau als kleinster 
gemeinsamer Nenner
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Nachhaltigkeits-Leichtbau – warum? Kinetische Energie = ½ mv2 (Bewegung)

▪ Bergsteigen

▪ Radsport

▪ Motorsport

▪ Automobilbau

▪ Luft- und Raumfahrt

▪ Maschinen- / Anlagenbau

▪ Konstruktion

▪ Railmotive, …
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Treibhausgas-Emissionen / CO2-Dioxide, Methan, Lachgas, .. / Verursacher

Kohlendioxid
88%

F-Gase
2%

Lachgas
4%

Methan
6%

Treibhausgase
Gesamt (2018): 858 Millionen Tonnen
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AMC-Nachhaltigkeits-Portfolio als Antwort auf aktuelle Herausforderungen



Nachhaltigkeits-Leichtbau der AMC: Kurz-Chronologie

▪ 1970-2022: Automobil-Leichtbau  / Fahrzeughersteller –
Sport-Prototypen GT1-GT8 (Kraftfahrt-Bundeasamt)

▪ 2001: Gründung der AUTOMOTIVE MANAGEMENT CONSULTING 
für ganzheitliche, systemische Leichtbau-Lehre und Beratung

▪ 2001-2022: Zahlreiche Leichtbau- / Nachhaltigkeitsprojekte für 
führende int. OEM, System- und Komponentenzulieferer

▪ 2001-2022: Zahlreiche Vorlesungen, Seminare / Webinare, 
Kongresse, Symposien, Studiengangs-Entwicklungen

▪ Seit 2015: xFK in 3D-Ultra-Leichtbau (Markt-, Technologie-, 
Technische Machbarkeitsstudien, Vermarktung, Entwicklung, 
Technologisierung, Unterstützung bei der Fertigungsüberleitung)

▪ 2019:  ALTAIR ENLIGHTEN AWARD (#ULBS)
2x GERMAN INNOVATION AWARD (#ULBS)

▪ 2021: GERMAN DESIGN AWARD IN GOLD (#ULBS)

▪ 2022: ALTAIR ENLIGHTEN AWARD (NAMIKO)

608.09.2022
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Nachhaltigkeits-Leichtbau-Philosophie

Nachhaltigkeits-Beratungs-, Technologie- und Ausbildungshaus

20 JAHRE ERFAHRUNG

M A N A G E M E N T T E C H N O L O G I E

▪ Instrumentarien
▪ Coachings
▪ Höher- / Weiterqualifizierung
▪ Symposien / Fachveranstaltungen
▪ Top-Testimonials aus Industrie 

und Wissenschaft

Referenzen:

▪ Duale Technische Oberschule
▪ Lightweight Symposien
▪ Hochschulvorlesungen

▪ xFK in 3D-Leichtbau
▪ Smart Textiles
▪ Al-/Mg-Hybride
▪ Polycarbonat
▪ Höchst renommierte 

Markenbotschafter 

U S P s

▪ Sustainability Value
▪ Customer Value
▪ Technology Value
▪ Marktstudien
▪ Technologiestudien
▪ Strategieentwicklung
▪ Corporate Manage-

ment Check

S T R A T E G I E  – P R O Z E S S  – S T R U K T U R  

Referenzen:

▪ Thermomanagement
▪ Protoypen Kurek GT1 – GT8
▪ ..
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AMC-Nachhaltigkeits-Leichtbau: Aus- / Weiterbildung (September 2022)
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Aus- / Weiterbildung in Penzberg: Frühe Kreativität
z.B. Kindergarten Arche Noah – »Wickeln in der AMC-Erfinderwerkstatt«
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Aus- / Weiterbildung in Penzberg: Ultra-Leichtbau in 10 Akten
z.B. Montessori-Schule Penzberg: Projektarbeit »Leichtbau-Weihnachtsstern«
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ZIEL

Wir bauen einen abfallfreien, filigranen und ultraleichten Pavillon 
für unseren Schulhof, der uns an heißen Sommertagen Schatten 
spendet und zur Bühne unterschiedlicher Aktivitäten wird 
(Theateraufführungen, …).

BILDUNGS-PROJEKT

Im Rahmen der Projektarbeit lernen wir, dass Ökologie, Leichtbau und 
Nachhaltigkeit zu den zentralen Aufgaben unserer Zeit zählen, um 
Umwelt, Ressourcen und Natur bewusst zu schonen. Die grüne Zukunft 
liegt uns am Herzen!

KOSMISCHE ERZIEHUNG

Um die notwendige Klima- und Energiewende in einem absehbaren Zeit-
raum herbeizuführen, nutzen wir unsere handwerklichen und 
naturkundlichen Fähigkeiten, um einen ultra-leichten »Nachhaltigkeits-
Leuchtturm« zu errichten. 

»Bildung ist die mächtigste Waffe, 

um die Welt zu verändern.«

(Nelson Mandela)
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Nachhaltige Bildungs-Initiative 2022: Leichtbau-Pavillon »High end«
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Digitale Prozesskette: Von der Idee zum Bauteil - Ressourcenschonung

1. Vergleichsspannungsanalyse
(Modellierung):  Bauraum
– Lastkollektiv/Lastpfade

2. Statische Berechnungen / 
dynamische Berechnungen

3. Auswertung / Vorstellung 
der Zwischenergebnisse

4. Konstruktionskonzept / fertigungs-
technische Machbarkeit 
(Bauteil / Werkzeug),
auch in Hybridbauweise

6. Berechnungen  xFK in 3D-
Modell (xFK in 3D-Wickelplan):
Abstimmung mit Industrialisierung

7. CAD-Bauteil-Konstruktion 
(CAE  CAD)  Geometrie,
Bauraumanalyse

8. Beschaffungsfreigabe: Hybridkomponenten,
Bauteil- , Wickel-Vorrichtung, Werkzeug, Lehren

9. Bauteil-Fertigung (Handlaminat, 
Teil-Automatisierung, Voll-Automatisierung)

10. Industrialisierungskonzept 
 relative Qualität
 approx. Kosten (kleine Stückzahlen)
 Kundennutzen (Preis / Qualität)

11. Fertigungsüberleitung
 Betriebsmittel
 P-Info-Systeme (CAE / CAM)
 Produktionsplanung

13. Prüfung 
(Komponenten-Tests)

12. Umsetzung/Inbetriebnahme/ 
Qualitätswesen

Z E R O  E M I S S I O N !

5. Optimierungsmaßnahmen / 
Rovingmodellierung (Topologie)
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Nutzung industriellen Erfahrungswissens: ca. 35 xFK in 3D-Projekte

1

2

3

4

11

12

13

14

5

6

7

8

9

10

1. xFK in 3D-Kettenblatt 

2. xFK in 3D-Konsole  (Logo des LIGHTWEIGHT 
TECHNOLOGIES FORUMS)

3. xFK in 3D-Energieaufnahme-Element ("Dyneema")

4. xFK in 3D-"Stringart"-(Bistro-) Tisch (Messetisch)

5. xFK in 3D-Innenstruktur für Frontendspoiler 

6. xFK in 3D-(high end) bracket

7. xFK in 3D-Sitz-Seitenteile

8. xFK in 3D-Streben zur Erhöhung der Vorderwagen-
Verbindungssteifigkeit

9. xFK in 3D-Stoßfänger-Innenstruktur 
("Reinforcement")

10.xFK in 3D-Standard-Konsole

11.xFK in 3D-Welle (in Endlosfaserrovingtechnik)

12.xFK in 3D-Querlenker-Anbindung

13.xFK in 3D- / 3D-Druck-Versuchskörper

14.xFK in 3D-Flaschenhalter
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Landesgartenschau Penzberg 2028
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Idee für Aussichtsturm im Bahnbogen: 
BFK in 3D-Nachbildung des Roche Towers für Penzberg



1608.09.2022

Technische Ausführung: Begehbarer »Sonnen-Pavillon« in Sevilla (1)

Referenz: Jürgen Mayer H. wurde 2003 mit dem Mies-van-der-
Rohe-Preis für aufstrebende Architekten für das Stadthaus 
Ostfildern, Deutschland, ausgezeichnet und war Gewinner des 
Holcim Award Bronze 2005 für die Region Europa für das Projekt 
Metropol Parasol in Sevilla, Spanien.
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Technische Ausführung: Centre Pompidou Metz (2)

Referenz: Die 8.500 m2 große Dachkonstruktion besteht aus
insgesamt achtzehn Kilometern einzeln gebogener
Brettschichtholzträger und fast 1.800 Segmenten. Architekt: 
Shigeru Ban & Jean de Gastines, Dachkonstruktion: Holzbau
Amann, Fotos: © designtoproduction.
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Modulare Grundstruktur: beliebige Geometrien

Ausbildung und Erziehung (Montessori-Schule): 
Pavillonaufbau im Handlaminatverfahren

»Hilf´ es mir selbst zu tun«

▪ Digitale Prozesskette

▪ Kraft- / spannungsoptimiert

▪ Ultraleicht

▪ Abfallfrei

▪ Einstellbar

▪ Materialcharakterisierung

▪ Durchführbarkeit der Herstellung: 

Faser/Harz-Verhältnis

▪ Festigkeit des Materials

Verifizierung und Validierung (AMC / Lasso)
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-Industrialisierung: GRADEL SÀRL, Ellange / Luxemburg

▪ 7-Achs-Industrieroboter

▪ Präzise Faserablage

▪ Einstellbarkeit

▪ Faser- / Harzverhältnis

▪ Gute Reproduzierbarkeit 

der Faserablage

▪ Kein Verschnitt

(Energie- / Ressourceneffizienz)

▪ Hohe Wickelgeschwindigkeit
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Vielen Dank Many thanks Merci beaucoup 

AUTOMOTIVE MANAGEMENT CONSULTING GmbH

Glaspalast, Im Thal 2
D - 82377 Penzberg

Tel.: +49 / 8856 / 8 05 48 - 50
Fax: +49 / 8856 / 8 05 48 - 59

info@automotive-management-consulting.com
www.automotive-management-consulting.com



Appendix



Nachhaltigkeit: Vorsteuer-Größen und strategische Prämissen
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Wenige und wesentliche Kriterien entscheiden 
über den Nachhaltigkeits- = Unternehmens-Erfolg

Es ist von hoher Bedeutung, die strategischen Erfolgsfaktoren der Nachhaltigkeitskriterien zu kennen, zu analysieren und 
aktiv zu managen. Die Konzentration auf Weniges und Wesentliches sichert den Nachhaltigkeits- = Unternehmenserfolg. «»
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»SUSTAINABILITY VALUE«-Auswertung 
resultierend aus dem relativen Nachhaltigkeits- / Preisverhältnis
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»SUSTAINABILITY VALUE-Acting Chart«: Handlungsfelder
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Start: 1970 (GTS in Sahara)  
80% Fertigungstiefe             

Multimaterialer Leichtbau
(Polycarbonat-Verscheibung)

▪ Technische Mach-
barkeitsstudie

▪ Leergewicht: 790 kg

▪ v/h: 49/51%

▪ ECE-Norm: 8 l / 100 km

▪ Design: 904, T70

Leichtbau mit Straßenzulassung
(KBA 1998)

Hybrider Leichtbau 
(FVK / Metall)

Systemischer Leichtbau
(Gesamtfahrzeug)

Design-Leichtbau
(Sichtlaminat)

Integrativer Leichtbau
(Funktionsintegration) 

Bionisch inspirierter
Fachwerk-Leichtbau 

Struktur-Leichtbau 
(2021)

▪ Fachwerkstruktur

▪ Schaltgestänge

▪ GT7 / 1

▪ Schweiß-
konstruktion

Faserverbund-Historie im Automobil-Leichtbau: 1970 - 2022
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Sportprototypen KUREK GTS bis GT8:  < 800 kg

▪ Leergewicht: < 800 kg

▪ Ultra-Leichtbau

▪ ECE-Norm: < 8 l / 100 km

▪ Energie- / Ressourceneffizienz

▪ Umwelt- / Klimaschonung

▪ Leistungsgewicht: 3 kg / PS

▪ Fahrdynamik (4 sek., 280 km/h)

▪ Machbarkeitsstudien »highest end«

▪ Hohe Agilität (Fahrdynamik)

▪ Steifigkeit, Festigkeit, Genauigkeit
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-Nachhaltigkeits-Leichtbau in den Medien (Auszug)

▪ DER SPIEGEL (Ausg. 17/2015): Sensibles Puzzle. Siehe auch spiegel.de/sp172015karbon

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. Okt. 2015): Leicht geht auch günstig (Titelstory)

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. Okt. 2015): Die Resonanz ist enorm

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. März 2016): xFK in 3D

▪ MaschinenMarkt (Ausg. 22/2016): Noch größere Freiheiten für FVK-Teile-Designer

▪ AI INSIGHT LEICHTBAU 2016 (Ausg. Juli 2016): Genial einfach (Titelstory)

▪ AI INSIGHT LEICHTBAU 2016 (Ausg. Juli 2016): Industrialisierung im Ultraleichtbau

▪ lightweight design (Ausg. 6/2016 vom 18. November 2016): CFRP Profiles in a 3D Winding Process

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. Juni 2017): Leichtbau als Innovationstreiber

▪ VDI nachrichten (22. Dezember 2017, Nr. 51/52): Geschickt gewickelt

▪ DER SPIEGEL (Nr. 28/07.07.2018): Von Spinnen lernen, Interview mit Rainer Kurek

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. 3/2019): Leichtbau als Teamarbeit

▪ AI online (23.04.2019): Symposium: „Step-Change im Leichtbau“

▪ MaschinenMarkt (Ausg. 05/2019): Lightweight design Ultralight seat: 
Result of new partnerships

▪ Konstruktionspraxis (Ausg. 05/2019): Fahrzeugsitz neu gedacht

▪ DER SPIEGEL (Ausg. 20/2019): Blech weg

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. 6/2019): Innovation durch Diversifikation

▪ Industrie-anzeiger (Ausg. 27.19): Leichtbau aus dem Nichts

▪ Mobiles (Ausg. 42): xFK in 3D – Leichtbau in Reinkultur

▪ Industrieanzeiger (Ausg. 7.2020): Vorwärtsstrategie alleine hilft weiter

▪ Industrieanzeiger (Ausg. 14.2020): Leichter ins All

▪ AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. 7/2021): Plädoyer für den Leichtbau

▪ Industrieanzeiger (Ausg. 7.2021): Basalt – die bessere Alternative
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-Testimonials (Auszug)

»Das Ergebnis ist atemberaubend. Etwas Besseres habe ich noch nicht gesehen.«

Peter Sander, Vice President, AIRBUS Operations, Finalist des dt. Zukunftspreises 2016

»Dieses Verfahren wird meiner Meinung nach völlig neue Potenziale (technisch, wirtschaftlich, 

umweltlich und sozial) im Leichtbau erschließen.« 

Prof. Dr.-Ing. Peter Eyerer, Institutsleiter des Fraunhofer ICT

»Ich habe seit meiner frühen Jugend mit Karbonfasern zu tun und muss Ihnen anerkennend 

mitteilen, dass Sie diese Technologie – mit einfachen Mitteln – zum Optimum getrieben und alles 

herausgeholt haben, was mit diesem Werkstoff möglich ist«

OEM-Manager, Advanced Engineering

2908.09.2022© AMC GmbH                                                                             »xFK in 3D - Rethink lightweight construction«



Management & Kooperationspartner

▪ Dipl.-Ing. (FH) Rainer Kurek

▪ AMC-Gründer

▪ Geschäftsführung seit 2001

▪ Führender Leichtbau-Experte

▪ Maschinenbau FH München

▪ MAHAG, AUDI, VENTREX

▪ IVM Automotive, Vertriebs-GF

▪ Malik Management Zentrum St. Gallen

▪ Holding-GF MVI Group

▪ Geschäftsführender Gesellschafter

▪ Kooperationspartner

2002
DVA

2003
Fraunhofer

2004
Springer

2005
Gabler

2006
Hanser

2008
FAZ-Verlag

2010
Vogel

2018
Reed
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