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Schuler:innen forschen:

Bildungs-Initiative »Nachhaltigkeits-Pavillon« fiir die Montessori-Schule Penzberg

NACHHALTIGKEIT, DIE SCHULE MACHT -
Basalt, die bessere Alternative?

Nachhaltigkeit ist zur wesentlichsten Aufgabe
unserer Zeit und zur Aufgabe unserer Kinder und
nachfolgenden Generationen geworden.

BILDUNGS-KONZEPT: Nachhaltigkeits-Pavillon

Um Nachhaltigkeit leben zu lernen, heben wir

diese auf eine technische Ebene - »Hilf" mir, es
selbst zu tun« - fir Umwelt und Natur.

UNSERE PROJEKTARBEIT: Erstmals mit Basalt

Wir bauen einen abfallfreien, filigranen, additiven
und ultraleichten Pavillon fir unseren Schulhof,
der von schonen Kletterpflanzen umrankt an
heiRen Sommertagen Schatten spendet und eine
Bihne bei Veranstaltungen (Auffihrungen) bietet.
Daflr forschen, entwickeln und bauen wir erst-
mals mit Basalt.

UNSER ZIEL: Nachhaltigkeit lernen

Im Rahmen unserer Projektarbeit lernen wir, dass
Okologie, Leichtbau und Nachhaltigkeit zu den
zentralen Aufgaben unserer Zeit zahlen, um
Umwelt, Ressourcen und Natur bewusst zu
schonen. Die griine Zukunft liegt uns am Herzen —

uns geht es um Fortschritt und Weiterentwicklung.

UNSERE KOSMISCHE AUFGABE: Griine Zukunft
Um die notwendige Klima- und Energiewende

in einem absehbaren Zeitraum herbeizufiihren
und Ressourcen und Energie zu schonen, nutzen
wir unsere handwerklichen, technischen und
naturkundlichen Fahigkeiten, um einen »Nach-
haltigkeits-Leuchtturm« in einem innovativen
Faserverbundverfahren und Basalt zu errichten.

»Hilf mir, es selbst zu tun.«
(Maria Montessori)
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FUR UNSERE GRUNE ZUKUNFT: BASALT

UMWELT- UND RAHMENBEDINGUNGEN: Préamissen und Ziele

= Menschenrechte sind fir uns wesentlich
bei der ungewdhnlichen Materialauswahl: Basalt. h
=  Wir mochten CO; neutral arbeiten: zukunftsorientierte
Materialien / »zero emission« und nutzen auch Bambus.
= Natdrliche Ressourcen sind uns wesentlich:
wir bauen ultra-leicht, ohne Energieverschwendung.
= Die Materialproduktion muss energieeffizient erfolgen.
= Unser Produkt entsteht ohne Abfall und Verschnitt,
womit wir Ressourcen und Energie schonen und Mll
vermeiden: im Raumwickelverfahren BFK in 3D.

Die [nitiative Leichtbau

Bildungs-Symposium: 07.11.2023

TECHNIK UND INNOVATION: »Bestehendes verbessern!« (Ministerialrat Werner Loscheider)

= Herstellung im Faserverbund Raumwickel-Verfahren »BFK in 3D«.

= Bionisch inspirierte und modulare Fachwerk Bauweise mit Basalt.

=  Minimaler Basaltfaser-Einsatz fir das Dach und Bambus-Abstitzung.

® Einfachste Werkzeuge und manuelles Raumwickeln.

= Einfache Reparaturmoglichkeit durch Basalt-Einsatz.

= Einsatz weiterer innovativer, nachhaltiger Technologien, z.B. 3D-Druck-Werkzeuge.
= Kreislaufwirtschaft im Fokus: Modulare Bauweise.

KONZEPT-INHALTE: Das padagogische Prinzip

= Ethische Nachhaltigkeits-Grundsatze
v Identitdt und Eigeninitiative
v Leitbild und (innere) Haltung: Entfaltung
v’ Erfolg und Perspektive: Praxisbezug

= Schliisselkompetenzen im Uberblick (Werte)
v Nachhaltigkeits-Verstandnis (Zirkularitat)

v Corporate Social Responsibility (»CSR«) BEK in 3D-Leichtbau-Pavillon:
v Climate Responsibility (Klimaschutzabkommen) Modulare Bauweise mit Basalt
v Griine Zukunft (»Green Future«)
v Klima-Neutralitat fir Umwelt und Natur
v Ressourcen-/ Energie-Effizienz (2nd life)  WISSENS- UND LERNEBENE .
v" Schonung von Boden, Ressourcen, Energie & nurgmisisn st ndduele Lareitig v Habuahen =
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vielfach bewahrt
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= Wissens- und Lernebene: Kreislaufwirtschaft (»Circular Economy«)
v" Naturlicher Ressourceneinsatz: Vorprozesskette — Nutzung - Recycling
(Materialverfligbarkeit, Wasserverbrauch, biologische Abbaubarkeit)
v" Material- und Energieverbrauch
(Gewicht, Materialverarbeitung, Energieeinsatz, Transport / Logistik, ...)
v" Produktnutzung und Wiederverwertung
(CO,-Footprint, Wiederaufbereitung, Zirkularitat)

= Reflexions- und Transferebene: Zukunftsorientierte Materialien »selbst erfahren«
v" Kollegiales Team-Coaching in Eigenverantwortung (Frei- / Projektarbeit)
v" Férdern und Herausfordern: Niedrigenergie- / Niedrigemissions-Verstidndnis
v' Altersgerechte und zielgruppenspezifische Rhythmisierung

=  Arbeits- und Anwendungsebene: Modularer Aufbau (z.B. Begriinungskonzept)
v"Individuelle Integration in den eigenen Anwendungsbereich
v Durchfiihrung, Steuerung und Monitoring (»Lernen im eigenen Tempo«)
v Training mit Praxiserfahrung mit ungewdhnlichen Materialien (Basalt, Bambus)

= Kooperation von Schulen, Hochschulen und Industrie: »gemeinsam stdrker!«
v" Praxisorientierte Lehr- und Lernkultur mit spannenden Exkursionen
v" Kommunikations- / Kooperationsfahigkeit im Rahmen von Messen, Events, ...
v Personliche, soziale, methodische und taktische Kompetenzen fiir den Berufsalltag

= Schulen, Hochschulen, Institute und Industrie kooperieren im Nachhaltigkeits-Leichtbau
im TUN: fur Technologieentwicklung, Umwelt und Natur — einzigartig und erstmals in
Europa

= »leuchtturm-Projekt « der Bildungslandschaft: ultra-leicht, filigran, additiv, abfallfrei, um
das historische, architektonische und kulturelle Erbe Deutschlands zu erhalten und ziel -
und ergebnisorientiert weiterzuentwickeln.
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»BFK in 3D im TUN«: fir Technologieentwicklung, Umwelt und Natur



\

/” onlessor/

= Padagogisches Gesamtkonzept: Nachhaltigkeits-Bildung in Theorie und Praxis
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UNSERE LEISTUNGEN FUR EINE GRUNE ZUKUNFT
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= Gemeinsame Planung und Evaluierung des BFK in 3D-Nachhaltigkeits-Projektes (2021-2024)
= Nachhaltigkeits-ldentitdt und Strategie (Ressourcenwirtschaft): Technologie, Umwelt, Natur

= Nachhaltigkeit neu denken: Projekt-Verstandnis —Organisationsentwicklung
= Nachhaltigkeit im TUN fir Technologie, Umwelt, Natur
=  Gesellschaft — Eltern — Schule in Kooperation: »gemeinsam stérker, mehr erreichen!«
= Kommunikation, Lerntechnik und Medienkompetenz: hoch innovatives Padagogik-Konzept
= Zukunftsorientierte Materialien und Prozesstechnologie BFK in 3D
= |nnovative, moderne, zukunftsorientierte Begriinungs-Architektur auf Bambus-Stitzen
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Noch nicht fertig, aber schon Preistrager

Nachhaltigkeitspavillon der Montessori-Schule Penzberg gewinnt ,Hoamat-Preis” der VR-Bank — Einweihung im Juli

Penzbarg - Er sodl ein besondes
reT Sonmenschurz werden: der
nachhaltige und wltleichte
Pavillon aus Basaltfusern. an
dem Sciiler der Momtessor
Sehube in Perzbeng susamimen
it derin Fengberz ansisigen
Fira JAutsmotive Manage
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Fertig st der Pavillon zwar
nocly cht Tromedens wrde
s Wachbaltghei-Bil dungs
okt van det VR-ank Wer-
dendels kirglich mat dem Ho
amat-liche™Press ausgracich
net-eine Auszeichnung, dic ak-
Ie Frojekct-Eeteiligten sehrstolz
macht. Bs ist toll. dass wirals
g Wi Schiske wewanain
Bk, sagn etwa Schudleites
o Schindhelm, Denn She
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ten Stimumeen beloamamsen habe.
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5000 Buro dotieren Preis ge

wemn, _dlas spricht fir wioe g Schiilernmtirer Kissen bisten
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Hei e Projekt wenden kei-
e rohidbassermen Matenalen
verwenchd, Stantdessen Hasalit-
fasemn, die runschst i Lpoid
harze
Obenstufie mitarbeiten. Auch  schliefiend wenden die extrem

bk weiter, Diese pute Ge
meinschaft zeigt sich file den

auch in dem Pavil
lon-Pmjekt. Denn darmn wikr
den nicht nur dee Schiler der

getaucht und dann zu den geristartigen Gebilden gewickels werden, dic
habt. Dassseine Schuledenmat  den,

getaucht werden. A

rugglesten Fasern dreidinmensi-
onal gewickell. Duich dis Wi-
chieln erstel ein sehr Cragfi-
higer, dabed aber unheimbich
Meachier Hasbdrper, der dann,
wermn das Harz susgehime ist,
auch viel Gevichs tragen kann

I, s erflert Con-

‘Gemaimaam stark: (.} Sal Vardhan Chorna|u (AMC orbetrout die Schiler), Schiler Luca, Canstanzo van Nell Brouning, Schulla)
ter Tomas Schindheim und die beiden Schitler Xeanu und Pirm. $ie stehen an der Werkbank, an der die Basaltfasern in Harz
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e Eusditelichen Vesbindhing-
elemnte wie elws Schirsaben
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pemagen werden. Mic Rank
planzen bewachsen, soll e
danm alx Sannenschutz im Faw
senbof der Schude aufpestell
© weerchen, Diie Emweilnueg ist fir
| Domperstay, 25 juli geplant.

bebif. e Progekt wolbe man
1 alien jungeny Menschen das Thi
| Machhaligkeit niberbrin
gon und gang peaktisch ook
#en, welch grodien Beitreg die
Leschtbau-Methode dabei les-
ten kann, sagt Mellinuning.
Beispielsweise  verbrmchben
leichte Maschinen m Bews

Imnovative ideen

Im Lamifie des Projebots set das
Konzept verandem und eine
nachhaltigere and schnellere
Verbindungaechnik  fir die
ecindeloen  Bemenle  eitwi-
aloedl worden lin Ralurmen des
Projets - birsen die Schiiler
auch kmamer wieder sefbst -
nowarive ldeen entwickelr und
erste Erfabrungen mit macke
baltigen Materilien gesam-
melt— mach MelHreunings An-

siche nitzeliches Wissen fiir die

peeenzivllen lngenieare der
Linkunfl. Auch ihre Fria lalbe
dlureh das Projeke viel nel-
s Wissen  erworhen,  das
wan kilnftig geme fiir Projekie
an anderen Schulen zur Verfis

FRANZISHA SELIGER
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Penzberg — An einem ganz be-
sonderen Projekt arbeiten
rund zwdlf Schiiler der Mon-
tessori-Schule in Penzberg
mit der in Penzberg ansissi-
gen Firma  Automotive Ma-
nagement Consulting® (AMC)
und der Lasso Ingenieurge-
sellschaft aus Leinfelden-Ech-
terdingen aus BadenWiirt-
temberg: Gemeinsam bauen
sie einen abfallfreien, filigra-
nen und ultraleichten Pavil-
lon als Sonnenschutz fiir den
Schulhof der Montessori-
Schule.

Wie Constanze von Nell-
Breuning von AMC bei einem
Besuch in der Schule erlau-
tert, sei ihre Firma bereits
mehrfach fiir verschiedene
Produkte im Bereich Leicht-
bau ausgezeichnet worden

Ultra-leicht und fix gewickelt

Montessori-Schiiler bauen zusammen mit der, Automotive Management Consulting” einen Nachhaltlgkeﬁs Pavillon

und derzeit ,amtierender
Leichtbau-Weltmeister”. Im
Rahmen des Projekts kom-
men laut Nell Breuning mo-
dernste Materialien und Ver-
bindungstechnologien zum
Einsatz. Beispiclsweise Ep-
oxidharze, die Gber einen ho-

Bau beginnt
nach den Ferien

hen Anteil an schnell erneu-
erbaren Rohstoffen verflig-
ten. Damit, so NellBreuning,
werde der Anteil fossiler, also
rohdlbasierter Materialien re-
duziert, was dabei helfe, we-
niger CO2 in die Atmosphire
freizusetzen. Auferdem
kommen natur-basierte Ba-
saltfasern zum Einsatz.

Ziel sei es, den Pavillon
méglichst CO2-neutral zu
bauen. Durch die Arbeit an
dem Projekt sollen die betei-
ligten Jugendlichen nicht nur
mehr iiber die Technik ler-
nen, sondern begreifen, dass
Okologie, Leichtbau und
Nachhaltigkeit zu den zentra-
len Aufgaben der Gegenwart
zéhlen, um Umwelt, Ressour-
cen und Natur zu schonen,
erfiutert NellBreuning,

Vereinfacht  ausgedriickt
sollen die Schiiler mit Hilfe
einer speziellen Wickeltech-
nik mit dem komplizierten
Namen ,XFK in 3D* einzelne
Komponente des spateren Ul
traleicht-Pavillons bauen. Da-
zu, so Nell-Breuning, verwen-
deten die Schiiler die bereits
erwihnten Epoxidharze so-

Dach soll nur etwa 70 Kilo
wiegen®, erliutert Schulleiter
Tomas Schindhelm.

Insgesamt solle der Pavil
lon eine GroRe von drei auf
fiinf Meter haben. Das Dach
soll auf zwei schmalen Stiit-
zen aus Aluminium ruhen.

In den letzten Tagen vor
Schuljahresende haben die

Jugendlichen zunichst mehr

iber die physikalischen
Grundlagen der Ultraleicht-
bauweise gelernt und erste

Erste Uhungen Sai Chennoju (rechts) von AMC fiihrt Schul- Wickelversuche mit den Ba-
leiter Tomas Schindhelm (links) und die Schaler Kjell, Marco,
Finn und Carl (von links) in die Wickeltechnik ein, mit der

Bauteile hergestellt werden.

wie die Basaltfasern. Diese ex-
mem zugfesten Fasern wer-
den dreidimensional gewi-
ckelt. Durch das Wickeln ent-
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stiinde ein sehr tragfihiger,
dabei aber unheimlich leich-
ter Baukorper, der auch viel
Gewicht tragen kann. ,Das

saltfasern unternommen.
.Das ist interessant. Das ist
nicht so wie Mathe®, findet
Schiiler Carl. Nach den Ferien
soll dann der Bau des Pavil
lons beginnen. .Er soll bis
zum Frihjahr stehen®, so
Schulleiter Schindhelm.  fn



