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Leichtbaugipfel 2021: Fachsession »Nachhaltigkeit«

»AUTOMOBIL INDUSTRIE«

B Tagesschau DER SPIEGEL < Im ZEIT&LONLINE

Klimakonferenz in Uno-Gipfel in Glasgow: Vion wegen Klimagipfe! in Glasgow:
Glasgow. Eindringliche Scheitert die Klimaprasident: Biden "Wir schaufeln uns unser
Appelle und erste Klimakonferenz, bevor kommi mit lesren eigenes Grab”
Zusagen sie richtig losgeht? Handen nach Glasgow HYBRID-
Ev‘:f:‘r‘lért
1906: Physiker Svante Arrhenius warnt vor Erhéhung der Temperatur auf der —
Erde durch Verbrennung fossiler Brennstoffe
1941.: Klimaforscher Hermann Flohn ver6ffentlicht mehrere Publikationen
zum menschen-verursachten Klimawandel
1960: Astrophysiker Carl Sagan sagt die Auswirkungen von Abgasen aus
fossilen Brennstoffen voraus (1-2 °C)
2010: Warmstes Jahr seit Beginn der Klimaaufzeichnungen — Call for Papers
Klimaforscher gelten als »Hysteriker« \/\ 2021
| | \
2021: »CALL FOR PAPERS« - \> B
Fachsession »Nachhaltigkeit« " /

DT
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AMC- x/—r< ~  -Fachsessions

2016: xFK in 3D-LIVE-Wickeln AV i
LASSO / AMC / Autotest ST
2017: xFK in 3D-Anwendungen >4
AIRBUS / AMC / Voith Composites o
AIRBUS

2018: xFK in 3D-Ultra-Leichtbau

»Management-Navigator LEICHTBAU« VOITH
20109: xFK in 3D-Ultraleichtbausitz H
csi / 3D|Core / Alba 3D|CORE"
2021: »BFK in 3D-Nachhaltigkeit« /
Basalt-Applikationen %o
csi / Gradel / DITF
&S GRADEL

GEMENSAH MEHR ERREICHEN) i1
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AMC-Kurzprofil: »Leichtbau — Bildung - Nachhaltigkeit«

CONSULTING GERMAN . GERMAN
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Technologie-, Beratungs- und Ausbildungshaus

20 JAHRE LEICHT BAU-ERFAHRING

STRATEGIE — PROZESS — STRUKTUR

AM s

‘ A
MANAGEMENT

TECHNOLOGIEN

APPROACH USPs / IPs
Strategieentwicklun Clusitoiins; V(e (Viera ) ‘Leichtbau:
& . & Technology Value 2.B.xFKin 3D
ovtionemansgament Markistudien T el
Methodik 8 Technologiestudien Al-/Mg-Hybride
Instrumentarien (»Tools«) Lt e om0 eviigeior siobasierte FVK
CMC Usw. Polycarbonat
Aktuelle Projekte: ~ I SHEp. .
i i . Veroffentlichungen:
Duale Technische Oberschule = gﬁﬂ Aktuelle Projekte: )
. Thermomgmt./Smart Textiles -
Business Development 2
= p— Sportprototyp GT8

Markt-/Technologiestudien _/ _—u _ )
/ glestud ﬁ Ultra-Leichtbau =<7 ﬁ
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6crApeL.  HYUNDA AIRBUS

M ossO ONF Sper

KASAE R§ W vdL Composites

(2 Reed Exhibitions

LEICHTBAU-STUDIEN MONTESSORI-LEICHTBAU-
LEICHTBAU SYMPOSIUM Turffner, Patientenlifter, FVK, ... PROJEKTARBEIT
Dominikaner Weingut | 09.09.2021 HOFMANN owe /%% &ormpEL
I LEICHTBAN - BUDUNG - NACHHALTIGRETT
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Leichtbau-Management: »Frontloading« als Erfolgsrezept

nNozeR
(=l
N 26
=00

Konzept Entwicklung Serie
»Frihe« (Initial-)
Phase
Kosten, Material, Invest, Erlose
Aktives
»Frontloading«
Konzeptteam Lastenheft Optimierung Markt
Liefern
Umsatz
> Konzept- / Entwicklungs-Budget < > Umsatz-Rendite

Anforderungen Skalierung

(»Design for Manufacturing«)

Umsetzung

c
o
=2
c
£
o
o

Kausalitat: Ursache / Wirkung - »Auslegungsbestimmende ZielgroRen«

/ \ Erfolg/ Finanzziele /
Wirtschaftlichkeit /

Ziel-Abgleich S

lel-Abgleic Realisierung Marktregulatorik

Reelliterumg ENTWICKLUNG JANUS PRODUKTION (Feasibility) o
(Feasibility) /—f (Prozessoptimierung)
CUSTOMER VALUE TECHNOLOGY VALUE
., SLEFIZIENZSTEIGERANG
METHODENSET FUR MESS- / BEURT EILBARE AUSLEGANGSANALISEN (71T KOSTEN)-
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> > -Effizienz bezuglich Zeit und Kosten: TECHNOLOGY VALUE

Eine Marke der AMC

HEUTE KUNFTIG

— Reduktion der Projektbudgets — Ausreichende Projektbudgets durch mehr

1. Effizienzsteigerung im »Frontloading« Effizienz in »Friher (Initial-) Phase«

2. Prozesserhebung, -visualisierung, -analyse — Optimierte Prozesse: Effizienzsteigerung im
3. KVP durch Synergie-Fokus »PEP« - Zeit / Kosten (KVP)

— MaRnahmen zur Prozessoptimierung (Zeit /
Kosten) im »PEP«

— Fahrzeug-Architekturen mit max. Synergien

(plus Differenzierung unter Kostendruck) Werkzeug: Technology Value — Synergie-Optimierung

— Starkung der »Friihen (Initial-) Phase« (Setz  Dertyer)

— Lastenhefttargets in »Friher (Initial-) Phase«

Produkt- Initiale o
anforderungen Pramissen Anforderungen: Fahrzeugrealisierung
(strategische (relative Qualitat / — Nachhaltigkeit
Zielvorgaoen) relativer Preis) 1. Auslegungsbestimmende ZielgréRen — Steifigkeit
2. Gewichtung / Bewertung _ Gewicht
3. Design for Manufacturing
— »Performance
Synergie- Entwicklungs-/ Werkzeug: Technology Value ) )
Nutzung Produktionsziel- g gy — Kostenreduktion durch Synergien
in der Abgleich =
Konzeptphase (»Janus«)
© AMC »Fachsession Nachhaltigkeit: xFK in 3D fiir Technik, Umwelt und Natur« 17. November 2021 | 7
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Effizienzsteigerung durch Digitalisierung —von der Idee zum Bauteil

ns
o5
ozz

7. CAD-Bauteil-Konstruktion 8. Beschaffungsfreigabe: Hybridkomponenten,

(CAE — CAD) — Geometrie, Bauteil- , Wickel-Vorrichtung, Werkzeug, Lehren
Bauraumanalyse
6. Berechnungen — xFKin 3D-

Modell (xFK in 3D-Wickelplan):
Abstimmung mit Industrialisierung

9. Bauteil-Fertigung (Handlaminat,
Teil-Automatisierung, Voll-Automatisierung)

5. OptimierungsmaRnahmen /

10. Industrialisierungskonzept
Rovingmodellierung (Topologie)

— relative Qualitdt
— approx. Kosten (kleine Stiickzahlen)

4. Konstruktionskonzept / fertigungs- — Kundennutzen (Preis / Qualitit)

technische Machbarkeit
(Bauteil / Werkzeug),

auch in Hybridbauweise 11. Fertigungslberleitung

— Betriebsmittel
— P-Info-Systeme (CAE / CAM)
— Produktionsplanung

3. Auswertung / Vorstellung
der Zwischenergebnisse

2. Statische Berechnungen / ' Fol 12. Umsetzung/Inbetriebnahme/
dynamische Berechnungen ._ 3 ’

Qualitatswesen
1. Vergleichsspannungsanalyse

(Modellierung): Bauraum

13. Prifung
— Lastkollektiv/Lastpfade

(Komponenten-Tests)
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Technische Mach- TUV SUD

barkeitsstudie
Leergewicht: 790 kg
v/h: 49/51%
ECE-Norm: 81/ 100 km
Design: 904, T70

Start: 1970 (GTS in Sahara) Multimaterialer Leichtbau Leichtbau mit StraRenzulassung Hybrider Leichtbau
80% Fertigungstiefe (Polycarbonat-Verscheibung) (KBA 1998) (FVK / Metall)

Fachwerkstruktur |
Schaltgestange
GT7/1

Schweil-
konstruktion

Systemischer Leichtbau Design-Leichtbau Integrativer Leichtbau Bionisch inspirierter Status Quo: GT6 am 09.09. beim
(Gesamtfahrzeug) (Sichtlaminat) (Funktionsintegration) Fachwerk-Leichtbau LEICHTBAU SYMPOSIUM 2021
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Fachsession »Nachhaltigkeit«: Basalt als wertvolle FV-Alternative

2. Wohin kann der Basalt- 4. Wie sieht die Industrialisierung von
Weg fiihren? Basalt-Applikationen aus?

BFK in 3D-»armrest«

Analyse
BFKin 3D-Sitz

Evaluierung
BFK in 3D-Nachhaltigkeit Ausblick

IP, USPs, Innovationen

1. Wo steht Basalt heute?

3. Was ist erforderlich, um die Digitale Prozesskette
erfolgreich zu entwickeln?

»Fachsession Nachhaltigkeit: xFK in 3D fur Technik, Umwelt und Natur« 17. November 2021 | 10
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Basalt-Eigenschaften im Uberblick
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Relativ hohe Zugfestigkeit (ca. 2.900 - 3.100 N/mm?)
Relativ hohe chemische Belastbarkeit (gegentber Sduren, Laugen und anderen Medien)
Relativ gute Duktilitdat (Energieaufnahme-Verhalten)

Relativ gute Verfligbarkeit des Rohstoffs gegeniber erddlbasierten Kohlefasern

(ca. 30% Energieeinsparung)

Keine elektrische Leitfahigkeit (Absorptionsfahigkeit von elektromagnetischer Strahlung)
Relativ gute Korrosionsbestandigkeit (z.B. Salzsprithnebel)
100% NATUeRlich und inert, d.h. ungiftig und nicht carcinogen
Relativ geringe Warmeleitfahigkeit

Deutlich bessere Recyclingeigenschaften als Glas-/ Kohlefasern
E-Modul von 85 - 89 KN/mm?

Gutes Preis-/ Leistungs-Verhaltnis (ca. 40% von CFK)

Relativ gute Festigkeitswerte (4 GPa; CFK: 4,5 GPa)

Relativ gute Temperaturbestandigkeit (bis 650°C) ,
Geringes Global Warming Potential (Treibhausgasminderung) Z

© AMC »Fachsession Nachhaltigkeit: xFK in 3D fiir Technik, Umwelt und Natur« 17. November 2021 | 11
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Digitale Prozesskette: »BFK in 3D-armrest« (Armauflage) E

Ultra-Leichtbau im Fahrradsport

Flaschenhalter: 7-9 g Kettenblatt: 34 - 47g Schelle: 5 g Vorbau
stattca. 20 g statt 110 g statt: 9g

in Kooperation mit SGL Group

Innovation durch Diversifikation

Breitere industrielle Leichtbau-Anwendungen
Simulative Auslegungsmethodik (Lastfalle)
Kraft- / Spannungsanalysen (Scherkréfte, ...)
Digitale Prozesskette (CAE — CAD — CAM)

SE-Prozessarbeit im »Frontloading«

—
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Industrialisierung: BFK in 3D-Sitz Jeroen Bleekemolen & GrADEL

»Proof of Concept« - abfallfrei, industriell gewickelt

1,8 kg Basalt (»BFK in 3D«)

Flachsplatte / Alcantara (Energiebilanz, »CO,-Footprint, ...)
Gesamtmasse: 4 kg

30% steifer als konventionelle (faserverpresste) Vollschalen
Industrialisierungs-Prozess xFK in 3D / BFK in 3D

Leichtbau neu denken: Fokus »Nachhaltigkeit«
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Nachhaltigkeit mit Faserverbund-Basalt und dariiber hinaus 21~

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

AUSBLICK: Alternative (regenerative) Naturfasern
von Prof. Dr.-Ing. Markus Milwich, DITF

Innovationsprojekt mit 7 Partner-Konsortium

— Erstmaliger Einsatz von biobasierter Cellulose flr eine belastete Strukturkomponente im
Automobilbau

— Parametrisierte Konstruktion fur hoch effiziente Berechnungs- und Simulationsprinzipien und
die gezielte Bauteiloptimierung in friher Entwicklungsphase

— Durchgéngige CAE- / CAD-Prozesskette fiir den funktionsintegrierten Leichtbau der Zukunft
und Systemldsungen im “Frontloading”, d.h. weniger Prototypenbaustufen (und damit
Optimierung der Ressourcen-, Energieeffizienz, Umwelt-, Klimaschonung)

— Erstmaliger IT- / software-basierter Einsatz von hochst effizienten TECHNOLOGY VALUE-
Analysen fir KONKRET MESS- UND BEURTEILBARE RESULTATE bezlglich anwendungs- und
verfahrensbezogener, kaufentscheidender Technologiemerkmale

GEMEINSAM STARKER

Supported by:

R | Fetet iy
7S | for Economic Affairs
and Energy

-~ o117 v
AN AUTOMOTIVE — dL C it
& AM s E —. HOFMANN vt Composites & GRADEL
W
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\ 2019 Future of Lightweighting Winner
\ csi entwicklungstechnik
Automotive Management Consulting
Alba tooling & engineering
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