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ULTRA
LEICHTBAU

ULTRALEICHTBAU AM FAHRZEUGSITZ DURCH 
KONSEQUENTEN EINSATZ VON xFK IN 3D™ UND 
ADDITIVE MANUFACTURING

Im Projekt #ULTRALEICHTBAUSITZ wurde ein Fahrzeugsitzkonzept 
(Idee der Zielmärkte: Hypercar und Flugtaxi) mit einem Gewicht 
von unter 10 kg komplett neu gedacht. Im 7-monatigen Projekt  
erarbeiteten zwischen 08/2018 und 02/2019 als Initiatoren der 
Fahrzeugentwickler csi entwicklungstechnik, Alba tooling &  
engineering, Spezialist für die Entwicklung und Herstellung von 
innovativen Fertigungssystemen im Bereich hochwertiger 
Kunststoffbauteile, und die Managementberatung AMC 
gemeinsam mit der Robert Hofmann GmbH, covestro, 3D|CORE 
und LBK Fertigung den virtuellen und Hardware-Prototypen eines 
Sitzkonzepts.

„Die Genialität 
des Ultraleichtbausitzes 

liegt in der Einfachheit 
seiner Gestaltung.”
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A M C  |  I N I T I A T O R

• Ideen, Projektanalyse
• xFK in 3D Supply Chain / Wertschöpfungskette
• Beratung zu Wickel- und Werkzeugkonzept
• Beratung strategischer Leichtbau
• Multiplikation / Marketing / Vertrieb

A L B A  T O O L I N G  &  E N G I N E E R I N G  |  I N I T I A T O R

• Herstellung und Engineering-Support der xFK in 3D Wickelwerkzeuge 
• Engineering und Herstellung Schaumpolster und Werkzeuge
• Engineering-Expertise Gesamtsitz
• Mechanischer Gesamt-Zusammenbau
• Expertise Sitz-Trim
• Herstellung von Faservliesmatten

C S I  E N T W I C K L U N G S T E C H N I K  | 
I N I T I A T O R  &  P R O J E K T L E I T E R

• Gesamtsystem #ULTRALEICHTBAUSITZ
• �Produkt: Idee, Styling, Konzept, Berechnung/Simulation, 

Konstruktion, Projektleitung/Steuerung 
• Herstellprozess: Werkzeugkonstruktion
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https://www.automotive-management-consulting.com
https://www.albatools.com
https://www.csi-online.de/de/home.html


L B K  |  P A R T N E R
• ��Fertigung („Wickeln“)  

des xFK-Traggestell-Prototypen 
• Beratung bei xFK-Werkzeug-Engineering  
• Einbindung über AMC

3 D | C O R E T M  |  P A R T N E R
• Ultraleichtes Backpanel mit Schaumkern
• Beistellung des Backpanel
• Einbindung erfolgte über ALBA Tooling

LT F  |  P A R T N E R
• �Inkubator und Multiplikator ab Tag 1  

u. a. Composites Europe

H O F M A N N  |  P A R T N E R
• �Metall-3D-Druck beigesteuert
• �Kunststoff 3D-Druck-Blenden

C O V E S T R O  |  P A R T N E R
• �Beistellung von Binder für Faservliesmatten 

und für neuartige Formteile (Dispercoll®) 
• �Beistellung des weltweit ersten  

3D gedruckten Lehnenpolsters 
• Sponsoring eines Marketing-Videos
• Einbindung erfolgte über ALBA Tooling
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https://3d-core.com/de/home.html
http://lbk-fertigung.com
https://www.composites-europe.com/de/LTF-Forum/763/
https://www.hofmann-imm.de/de/
https://www.covestro.com/de?WT.mc_id=Corp_brand&WT.z_ch=google_sea&WT.z_ad=58103045465_291819150416&WT.z_reg=de&WT.z_key=covestro_e


xFK IN 3DTM

Bei der Prozess-Innovation xFK in 3DTM handelt es sich um eine hochflexible, nahezu beliebig ge-
staltbare, kostengünstige und nachhaltige Faserverbundtechnologie zum Wickeln von Bauteilen, 
mit der bereits unterschiedlichste Produkte bzw. Anwendungen für verschiedene Branchen und 
Marktsegmente realisiert wurden.

xFK in 3DTM beschreibt einen ebenso konkreten wie messbaren technologischen Beitrag zu integra-
tivem Leichtbau der Zukunft. Wenn die (Glas-, Kohle-, Basalt- und viele weitere Natur-) Fasern von 
Verbundwerkstoffen (»xFK«) nach den gewünschtren Bauteilfunktionen und Lastkollektiven aus-
gerichtet und dreidimensional gefertigt werden (»xFK in 3DTM«), entstehen räumliche, ultraleichte 
Strukturbauteile hoher Intelligenz. Die Vorteile des Verfahrens sind vieldimensional und reichen 
von der auf die Kraft- und Spannungsaufnahme ausgelegten Faserablage bis hin zu minimalem 
Werkstoffverschnitt. Die hochinnovative Prozesstechnologie der AMC dient damit dem Umwelt- 
und Klimaschutz, der Ressourcenschonung und der Nachhaltigkeit gleichermaßen. xFK in 3DTM ist 
derzeit sicherlich die leichteste Art zu bauen – »Leichtbau in Reinkultur«.

A M C
A U T O M O T I V E  M A N A G E M E N T  C O N S U LT I N G
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INNOVATIONS

VORTEIL

Ressourcen-
schonende
Ultraleicht-

bauweise

Unschlagbar 
geringes 
Gewicht

Weniger 
CO2 Emission

Stückzahl
flexible 

Herstellung
Eingesparter 

Verbrauch

Nachhaltige 
Wickelung

Der Kundenwert liegt in der ressourcenschonenden Ultraleichtbauweise 
und dem im Vergleich zu bestehenden Sitzen unschlagbar geringen Ge-
wicht. Der Leichtbau mündet in weniger bewegten Massen und damit ein-
gespartem Verbrauch und weniger CO2-Emissionen. Gleichzeitig kann der 
#ULTRALEICHTBAUSITZ stückzahlflexibel hergestellt werden, denn durch 
den Einsatz von neuesten Fertigungsverfahren wie Metall- und Kunststoff-
3D-Druck oder xFK in 3DTM werden Verfahren mit sehr hoher Flexibilität 
genutzt. Die Tragstruktur (Gestell) kann – neben der im Projekt gezeigten 
Bauweise in Carbonfaser – auch in NATURFASER und damit vollständig 
nachhaltig gewickelt werden. Weitere Innovationen betreffen das Backpa-
nel des Sitzes aus 3D|CORE, welches eine unschlagbar geringe Dichte von 
0,69 g/cm³ aufweist, oder auch den Sitzbezug aus nachhaltigem und leich-
tem Stoff. Der Einsatz sämtlicher im Sitzkonzept genutzter Bauteile ist auf 
dem weißen Blatt Papier „neu gedacht“.
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MARKT

POTENZIAL
Man kann nach heutigem Stand der Technik und Wissenschaft nicht leichter bauen 
als auf Faserverbund-Einzelstrangebene, z. B. mit dem von uns genutzten xFK in 
3DTM. Ebenso lassen die 3D-gedruckten Verbindungsteile den theoretisch höchsten 
Leichtbaugrad zu. Eine stabile „Competitive Advantage“ ist in der gezeigten Bau-
weise für die nächsten Jahre gegeben. Das Marktpotenzial betrifft die aktuell sich 
immer weiter verbreitenden Hypercars (McLaren, Le-Mans-Straßenversionen, etc.) 
und zukünftige hybride intermodale (fliegende und fahrende) Lösungen wie Luft-
taxis oder dergleichen. Der #ULTRALEICHTBAUSITZ ist als Nischenprodukt konse-
quent für die Anforderungen dieser Anwendungen zugeschnitten.
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WETT

BEWERB
Heutige Sitze (minimalistische Klappschalen) wiegen minimal unter 12 kg. 
Der Ultraleichtbausitz spart mit seinem Gewicht von ca. 10 kg (inkl. Sitz-
unterbau) dem gegenüber mindestens 20% Gewicht. Klassische Wettbe-
werber oder auch mögliche Partner für die weitere Industrialisierung sind 
RECARO, BROSE, LEAR oder auch ADIENT. Die großen Sitz-Tier-1-Hersteller 
nutzen aufgrund ihrer Organisationsstrukturen meist bekannte modulare 
Lösungen, weniger disruptiv neue Ideen.

ULTRALEICHTBAUSITZ

10 KG
WETTBEWERBER

12 KG
20% 

GEWICHTS-
EINSPARUNG
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	 ULTRALEICHTB A UF A HR Z EUG E

	 HUB S CHR A UB ER

	 MULTICOPTER

	 A LLG EM EI N E LUFTFAHRTBRANCHE

	 HY PERCA RS

	 F LUG TA XI S

EINSATZ

BEREICHEM I CROM OB I LI TÄ T
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7 MONATE VOM KONZEPT BIS ZUM PROTOTYP – CAD KONZEPT DESIGN – CAE DESIGN

SEPTEMBER 2018

Verabschiedung
des Stylings 

AUGUST 2018

Projektstart mit 
den Initiatoren

SEPTEMBER 2018

Verabschiedung 
der Polster- 

fertigung

OKTOBER 2018

Verabschiedung 
des Designs der 
Polsterrahmen

OKTOBER 2018

Virtual Preview, 
Shanghai

OKTOBER 2018

Virtual Preview, 
Detroit

DEZEMBER 2018

 EDL Circle 2018, 
Würzburg

NOVEMBER 2018

Virtual Preview auf Light-
weight Technologies Forum 

(LTF) 2018, Composites 
Europe, Stuttgart

JANUAR 2019

Hardwarefertigung 
des Zusammen-

baus

FEBRUAR 2019

Titelseite der Automobil 
Industrie Thema: 

Weiterqualifizierung 
der Entwicklungs- 

dienstleister

MÄRZ 2019

Fachartikel in der 
Ausgabe 3/19 der 

Automobil Industrie

MÄRZ 2019

Offizielle Hardware-
Erstpräsentation: 
LeichtbauGipfel 

2019

FEBRUAR 2019

Fertigstellung der 
Hardware. Auf „Tour“ 

bei Tier 1, OEMs, 
Messen usw.

OKTOBER 2018

Verabschiedung 
des Designs der 

Rückenlehne

VOM 
KONZEPT 

ZUM PROTOTYP
I N  N U R 2 8 W O C H E N
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M I N I M I E R T E  T I M E 2 M A R K E T  D U R C H :
• Kurze Abstimmungszyklen
• Enge Verzahlung durch Cloudinfrastruktur

N U T Z E R Z E N T R I E R T : 
ultraleicht bei gleichzeitig sehr 
hohem Sitzkomfort

A N F O R D E R U N G S O R I E N T I E R T : 
passend auf Nischenanwendungen gestaltet

N A C H H A LT I G :
Möglichkeit des Einsatzes nachwachsender und nach-
haltiger Rohstoffe in Tragstruktur, Polsterung und Stoff 

U M W E LT S C H O N E N D :
• Minimaler Einsatz an Ressourcen
• Kein Carbonfaser-Verschnitt

DESIGN

THINKING
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www.csi-online.de

Als Entwicklungspartner liefert csi entwicklungstechnik auf den 
individuellen Bedarf zugeschnittene innovative Engineering-Lösungen für 
die automobile Welt. Dabei ist csi hochgradig spezialisiert auf die 
Entwicklung von Class-A Oberflächen, leichten und sicheren 
Karosseriestrukturen in Multimaterialbauweise, auf Fahrzeugsicherheit 
abgestimmte Exterieurkomponenten und hochwertigen Interieurmodulen.  
Die Kernkompetenzen ergänzt csi mit neuen Technologiefeldern wie 
Additive Fertigung, Simulation, VR/AR, Elektronik, Sensorik und Batterie. 
Zudem ist csi häufig Initiator innovativer Projekte.

Angewandte Kreativitätstechniken und schnittstellenübergreifende 
Betrachtungsweise gepaart mit einem großen Erfahrungsschatz in Bezug auf 
Funktionsintegration, Produktionsprozesse und technologische Möglich-
keiten stellt sicher, dass in jedem Projekt zukunftsweisende Lösungen 
generiert werden. 

https://www.csi-online.de/de/home.html


www.albatools.com

Alba tooling & engineering GmbH ist eine international tätige 
Firmengruppe mit weltweit über 400 Mitarbeitern. 
Die Unternehmenszentrale befindet sich in Forstau, Österreich. Alba 
zählt zu den führenden Spezialisten für die Entwicklung und Herstellung 
von innovativen Fertigungssystemen im Bereich hochwertiger 
Kunststoffbauteile. Alba entwickelt und fertigt an 9 Standorten 
hochkomplexe Werkzeuge, Maschinen und Anlagen und bietet als 
verlässlicher Systempartner individuelle Servicedienstleistungen an. 

Seit über 25 Jahren liefert Alba bedarfsorientierte, flexible Lösungen, 
die als Werkzeuge oder als komplett schlüsselfertige Anlagen 
realisiert werden. Alba ist noch heute ein 
hundertprozentiges Familienunternehmen im Besitz der Familie 
Naue. Ein Mix aus hoch qualifizierten Ingenieuren sowie bestens 
ausgebildeten Facharbeitern trägt maßgeblich zur kontinuierlichen 
Weiterentwicklung und zum Erfolg des internationalen Unternehmens 
bei. Dies macht Alba zu einem globalen und zuverlässigen 
Geschäftspartner.

https://www.albatools.com


www.automotive-management-consulting.com

Die AUTOMOTIVE MANAGEMENT CONSULTING (AMC) ist ein 
hochqualifiziertes Technologie-, Beratungs- und Ausbildungshaus der 
Automobilindustrie und angrenzender Branchen mit Sitz in Penzberg.
Das Unternehmen wurde 2001 vom Leichtbau-Experten Dipl.-Ing. Rainer 
Kurek gegründet. Kernkompetenz der AMC ist die Entwicklung, 
Vermarktung, Technologisierung und Industrialisierung von Leichtbau-
Innovationen. Die gezielte Verknüpfung von fundierter Fach- und 
Branchenkompetenz mit bewährtem Management-Know-how, welches 
auf dem St. Galler Management Modell basiert, ist bis heute einzigartig.

 Die AMC unterstützt bedeutende Hersteller im Automotive-, Aviation- 
und Rail-Bereich, Entwicklungsdienstleister und Zulieferer bei der 
Konzeption, Entwicklung und Umsetzung von einzigartigen, innovativen 
und individuellen Leichtbau-Lösungen in den Bereichen Faserverbund, 
Hybridtechnik, metallische Leichtbaulösungen und gilt als Spezialist für 
innovative und hochqualifizierte Lösungen im integrativen und 
multimaterialen Leichtbau.

https://www.automotive-management-consulting.com


www.3d-core.com

Die 3D|Core GmbH & Co. KG, ein Unternehmen der Streuber Gruppe, ist 
einer der führenden Hersteller von Struktur verstärkenden 
Schaumkernen mit Hauptsitz in Herford. Mit mehr als 20 Jahren 
Erfahrung durch eigenständige Forschung und Entwicklung und einer 
vertikalen Organisationsstruktur von der Entwicklung über die 
hauseigene Produktion bis hin zum Vertrieb, steht 3D|CORE™ für höchste 
Innovation, Verantwortung und Garantie im Bereich Leichtbau.

Das Produktspektrum umfasst Platten, Tapes und Rollen sowie 
Bausätze und alle zum Produkt gehörenden Dienstleistungen - von der 
Idee zum finalen Produkt. 

https://3d-core.com/de/home.html


www.lite-forum.de

Das Lightweight Technologies Forum ist eine Messeplattform für den 
systemischen, integrativen und ganzheitlichen Leichtbau. Es zeigt 
Lösungen und thematisiert Trends für die Anwendungsindustrien wie 
z.B. Automotive, Transport, Luftfahrt sowie den Bau- und Konstruktions-
Sektor.

Reed Exhibitions ist einer der weltweit größten Messeveranstalter. Zum 
Portfolio von Reed Exhibitions, der Messetochter der RELX Gruppe, 
gehören 500 Veranstaltungen in 43 Ländern und in 43 Industriesektoren. 
Am Standort Deutschland ist Reed Exhibitions mit internationalen 
Leitmessen wie u.a. der Industriemesse ALUMINIUM und weiteren 
Werkstoffmessen wie der COMPOSITES EUROPE und dem Lightweight 
Technologies Forum für hybride Leichtbaulösungen vertreten.

https://www.composites-europe.com/de/LTF-Forum/763/


www.hofmann-imm.de

Die Robert Hofmann GmbH, ein weltweit agierendes, mittelständisches 
Unternehmen, wurde 1991 im oberfränkischen Lichtenfels gegründet 
und hat aktuell mehr als 290 Mitarbeiter.

Der Mittelständler bietet Komplettlösungen im Bereich 3D-Druck (Metall 
und Kunststoff), im Modellbau, in der Prototypen-Fertigung und bei der 
Produktion von Klein- und Vorserien. Kunden aus allen Branchen, von 
der Automobil- und Luftfahrtindustrie, bis hin zur Medizin- und 
Haushaltstechnik, bekommen Dank des konsequenten Einsatzes 
modernster Technologien alles aus einer Hand und just in time.

https://www.hofmann-imm.de/de/


www.covestro.com

Mit einem Umsatz von 14,1 Milliarden Euro im Jahr 2017 gehört Covestro 
zu den weltweit größten Polymer-Unternehmen. Geschäfts-
schwerpunkte sind die Herstellung von Hightech-Polymerwerkstoffen 
und die Entwicklung innovativer Lösungen für Produkte, die in vielen 
Bereichen des täglichen Lebens Verwendung finden. Die wichtigsten 
Abnehmerbranchen sind die Automobilindustrie, die Bauwirtschaft, die 
Holzverarbeitungs- und Möbelindustrie sowie der Elektro-und 
Elektroniksektor. Hinzu kommen Bereiche wie Sport und Freizeit, 
Kosmetik, Gesundheit sowie die Chemieindustrie selbst. Covestro 
produziert an 30 Standorten weltweit und beschäftigt per Ende 2017 
rund 16.200 Mitarbeiter (umgerechnet auf Vollzeitstellen).

https://www.covestro.com/de?WT.mc_id=Corp_brand&WT.z_ch=google_sea&WT.z_ad=58103045465_291819150416&WT.z_reg=de&WT.z_key=covestro_e



